
Enfoque de limpieza total del sistema

Filtración del lubricante de la 
caja de engranajes de la 
trituradora de carbón

Las centrales térmicas de carbón suelen 
utilizar varios molinos de bolas o molinos 
pulverizadores para triturar el carbón 
entrante hasta obtener el tamaño óptimo 
para la combustión. Esto significa que cada 
unidad de generación de energía cuenta con 
cinco o seis molinos. Las cajas de 
engranajes que accionan estos molinos de 
carbón se lubrican habitualmente con aceite 
de alta viscosidad, como ISO VG320 o ISO 
VG460. Tradicionalmente, estas grandes 
cajas de engranajes carecen de filtración y 
el aceite se cambia periódicamente. El 
análisis del aceite, e incluso la inspección 
visual, reveló que el aceite de las cajas de 
engranajes estaba contaminado a niveles no 
aptos para ningún sistema de lubricación o 
hidráulico.

El problema

Aplicar un enfoque de limpieza integral del sistema es necesario 
para maximizar el tiempo de actividad, prolongar la vida útil de la 
caja de cambios, prolongar la vida útil del fluido, reducir las 
necesidades limitadas de recursos de mantenimiento, reducir los 
costos de eliminación de fluidos e incluso ahorrar dinero en el 
consumo de energía.
La instalación de un sistema de filtración específico y la aplicación 
de las siguientes estrategias pueden resultar muy eficaces.

- Establecer un objetivo de limpieza de fluidos para su 
verificación mediante análisis periódicos de aceite.

- Instalar un filtro de vidrio de alta eficiencia o un respiradero 
desecante en todos los puertos de ventilación de la caja de 
cambios.

- Cambiar los criterios para el reemplazo del aceite, pasando de 
un intervalo de tiempo a una decisión basada en la condición del 
aceite determinada mediante análisis del mismo.

- Instalar un sistema de filtración dedicado en cada caja de 
cambios individual para filtrar el aceite continuamente durante 
el funcionamiento.

La solución
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Se estableció un objetivo de limpieza del fluido de x/16/13 y se instaló el sistema de filtración 
de circuito lateral FSL junto con aceite sintético nuevo. Menos de un día después de la 
instalación, los niveles de contaminantes del aceite de la caja de cambios se redujeron 
significativamente y se alcanzó el objetivo de limpieza (véase la tabla 2). Es importante tener 
un conocimiento sólido de los códigos ISO para  comprender la magnitud de reducir el código 
ISO de x/21/16 a x/16/11 o inferior. 

En este caso, la cantidad de partículas por mililitro > 6 micras disminuyó de 11.184 a 360 y el 
número de partículas por mililitro > 14 micras el valor disminuyó de 323 a 11. Esto representa 
una reducción del 3.006 % en partículas > 6 micras y del 2.836% en partículas >14 micras. 
Aproximadamente dos meses y medio después, se utilizó el mismo elemento filtrante, cuyo 
código ISO era x/13/11, con solo 71 partículas > 6 micras y 13 partículas > 14 micras por mililitro, 
lo que representó una reducción del 16.592% y del 2.384 % en partículas por mililitro, 
respectivamente.

En el momento del último dato registrado, el fluido de la caja de cambios especificada había 
alcanzado la limpieza requerida para el servocontrol.

Los resultados

Tabla 2


